Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2023./24.

PISANA ZADACA, 7. oZujka 2024.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Zupanijskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uéeni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

1.

U navedenim zadatcima zaokruzi jedan to¢an odgovor.
1.a) Koja vodena otopina ima najveéu pH-vrijednost?

A) 0,2 mol dm™ H2SO04
B) 0,2 mol dm-2 NaOH
C) 0,2 mol dm—2 HCN

D) 0,2 mol dm-2 Ca(OH)2

1.b) Koji element ima najvedi afinitet prema elektronu?
A) helij
B) fluor
C) klor
D) vodik

1.c) Jednu litru otopine s pH = 10 treba razrijediti na 10 litara. Kolika je pH-vrijednost nastale otopine?
A) 7
B) 8
C)9
D) 11

1.d) Pretpostavite da se neka reakcija zbiva prema jednadzbi: A + 2B — 3C + D. Koji je izraz za brzinu reakcije

to€no napisan?

A V=50
B) V="
O V="
D) V==

1.e) Kaoji spoj nece reagirati s Tollensovim reagensom?

A) but-1-in
B) but-2-in
C) propin
D) etin
ostv. | maks.
2,5
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 1:

2,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

2.

U svakome od navedenih nizova zaokruzi ime tvari koja ima najviSe vreliste pri atmosferskome tlaku.
1.a) heksan, heks-1-en, cikloheksan, cikloheksen
1.b) bijeli fosfor, ziva, jod, natrij
1.c) litijev oksid, natrijev oksid, natrijev peroksid, litrijev hidrid
1.d) fosforov(lll) klorid, borov(lll) klorid, duSikov(lll) klorid, aluminijev klorid

ostv. | maks.
2
3 Razvrstaj navedene kemijske vrste prema Lewisovoj teoriji o kiselinama i bazama na one koje se uobi¢ajeno
" | rabe kao kiseline i kao baze.
AR+, AICI3, BF3, F-, FeBrs, HF, [BH4]-
Lewisove kiseline:
Lewisove baze:
ostv. | maks.
3,5
4 Napisi i imenuj sve strukturne i prostorne izomere molekulske formule C2H2Cl-.
ostv. | maks.
3
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 2:

8,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
Zadatci za 3. razred srednje Skole

Zaporka:

5.

Konjugirana je baza hidrazojeve kiseline azidni ion. Ta je kiselina pri sobnoj temperaturi bezbojna tekucina koja

se eksplozivno raspada na elementarne tvari.

5.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije raspada hidrazojeve kiseline s pripadaju¢im agregacijskim stanjima.

5.b) Kolika je promjena topline raspadom 150 g hidrazojeve kiseline ako standarna entaplija stvaranja te

kiseline iznosi 258 kJ mol-1?

5.c) NapiSi ime i kemijsku formulu natrijeve soli hidrazojeve kiseline.

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 3:

ostv.

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

6 Mangan je kljuéna komponenta iznimno tvrdoga ¢elika za posebne namjene. U uzorku manganove rude mase

676 g omjer mnozina mangana i kisika iznosi 1 : 1,31. Ruda se sastoji samo od braunita (Mn203) i manganozita
(MnO).

6.a) lzraCunaj mase braunita i manganozita u uzroku manganove rude.

6.b) lzracunaj omjer mnozina iona Mn3*i Mn2* u uzorku?
]

ostv. | maks.

5,5

ostv. | maks.

5,5

Ukupno bodova na stranici 4:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

7.

Diboran je otrovan, bezbojan plin slatkastoga mirisa.

7.a)

Prikazi molekulu diborana Lewisovom strukturnom formulom.

7.b) Uvodenjem diborana u vodu dobiva se borna kiselina i nastaje elementarni vodik. Jednadzbom kemijske

7.c)

7.d)

reakcije prikazi opisanu kemijsku promjenu uz pripadajuéa agregacijska stanja.

Borna kiselina moze se pripremiti i reakcijom boraksa (natrijeva tetraborata dekahidrata) s klorovodi¢nom

kiselinom. Napisi jednadzbu kemijske reakcije uz pripadaju¢a agregacijska stanja.

Razrijedena borna kiselina ima Siroku primjenu u medicini jer djeluje kao antiseptik.

IzraCunaj masu bora u jednoj kapljici borne kiseline masenoga udjela 3,0 % uz pretpostavku da je gusto¢a

razrijedene borne kiseline priblizno jednaka gustoc¢i vode. (1 kap = 0,050 mL, p (H20) = 1 g/cm3)

ostv.

maks.

ostv.
Ukupno bodova na stranici 5:

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:

8 Koncentrirana dusi¢na kiselina (w = 67 %) ve¢ se pri sobnoj temperaturi djelomi¢no razgraduje na kisik, vodu

" | te plin karakteristi¢ne crvenosmede boje.

8.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije razgradnje dusic¢ne kiseline s pripadajuéim agregacijskim stanjima
reaktanata i produkata.

8.b) lIzracunaj volumen plinova koji se pri temperaturi od 75 °C i tlaku od 1 bar moze razviti iz
500 mL kiseline masenoga udjela 67 % i gustoc¢e 1,51 g dm=3 ako se razgradilo 2 % kiseline?

ostv. | maks.

4,5

0. Cink je amfoterni metal koji reagira s kiselinama i s luZinama. U obje se reakcije razvija bezbojni zapaljivi plin.
U reakciji cinka s luzinom moZe se uociti nastanak bijeloga taloga. Napisi jednadZbe kemijskih reakcija cinka s
natrijevom luzinom i klorovodi€énom kiselinom navodecéi agregacijska stanja reaktanata i produkata. Imenuj
nastale produkte.

reakcija s kiselinom:

reakcija s luzinom:

formula produkta ime produkta

plinoviti produkt (u obje reakcije)

produkt iz reakcije s kiselinom

produkt iz reakcije s luzinom

ostv. | maks.

4,5

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 6:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
Zadatci za 3. razred srednje Skole

Zaporka:

10 10.a) U tablici su navedena vreliSsta halogenovodika. Na prazna mjesta u tablici upiSi kemijske formule

halogenovodika koje odgovaraju ponudenim vreliStima.

t,(°C) -84,9

—66,8

-35,4

19,5

kemijska formula spoja

30 1~
20 A
10 -
0 -
-10 A

_100 1 1 1 1 1 1

10.b) Graficki prikazi ovisnost vrelista o molarnoj masi halogenovodika uz pravilno oznagavanje osi.

0O 10 20 30 40 50 60

70

80 90 100 110 120

130

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 7:

ostv.

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
Zadatci za 3. razred srednje Skole

Zaporka:

11.

Popuni tablicu crtanjem Lewisovih strukturnih formula navedenih oksida dusika u drugi stupac.
U treéi stupac upisi brojeve koji se odnose na opise havedenih oksida.

opisi:

OOl WN PP

otrovan, bezbojni plin, najjednostavniji dusikov oksid

otrovan, crvenosmedi plin
Cvrsta tvar pri sobnoj temperaturi
rajski plin

u plinovitoj smjesi postoji u smjesi s monomerom, bezbojni plin
anhidrid dusikaste kiseline, postojan samo pri niskim temeraturama

ime spoja

Lewisova
strukturna formula

broj koji odgovara
opisu oksida

dusikov(l) oksid

dusikov(Il) oksid

dusikov(lll) oksid

dusikov dioksid

didusikov tetroksid

dusSikov(V) oksid

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 8:

ostv.

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
Zadatci za 3. razred srednje Skole

Zaporka:

12 Izrac¢unaj volumene otopina klorovodi¢ne kiseline mnozinskih koncentracija 12,00 mol dm -2 i 0,200 mol dm-3
" | koje treba pomijeSati za pripremu 0,300 dm?3 otopine klorovodiéne kiseline mnoZinske koncentracije
2,000 mol dm-3.
ostv. | maks.
2
13 Veznim crticama prikaZi moguce produkte koji nastaju reakcijom natrijeve luzine i 2-klor-2-metilbutana.
ostv. | maks.
15
14 Otapanjem kojih se od navedenih parova tvari u vodi dobiva puferska otopina?
a) KCN i HCN
b) KNOs i HNOs3
¢) NHa4Cl i NH4Br
d) KH2S04i H2S04
ostv. | maks.
0,5
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 9:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

Zadatci za 3. razred srednje Skole Zaporka:
15 Standardna entalpija kristalne reSetke kalijeva klorida iznosi 717 kJ mol-, a standardna entalpija hidratacije
" | iznosi —685 kJ mol-L.
15.a) lIzraunaj standardnu entalpiju otapanja kalijeva klorida.
15.b) Nacrtaj cjeloviti entalpijski dijagram otapanja kalijeva klorida u vodi. Za odgovarajuce entalpije koristi se
oznakama AwxH®, AnigH® i AsalH®.
ostv. | maks.
2,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica
6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica 10. stranica Ukupni bodovi

50

Ukupno bodova na stranici 10:

ostv. | maks.

2,5




