
Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja  

Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko društvo 

 

ŽUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE 

učeni(ka)ca osnovnih i srednjih škola 2023./24. 

 

PISANA ZADAĆA, 7. ožujka 2024.  

NAPOMENA:  

1. Zadatci se rješavaju 120 minuta. 

2. Dopušteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata. 

3. Zadatci se moraju rješavati na mjestu predviđenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako 

nema dovoljno mjesta za rješavanje zadatka, može se koristiti poleđina prethodne stranice. 

4. Odgovori na postavljena pitanja ili račun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom 

plave boje, jer se u protivnom neće uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju. 

Prijavu ispuniti tiskanim slovima! 

 

Zaporka:       POSTIGNUTI BODOVI : 
(pet brojeva i do sedam velikih slova) 

 

Vrsta škole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruži 1. ili 5.) 

 

 

Razred (napisati arapskim brojem):                                                  Nadnevak:                                             

 

 

 

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM 

PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA 

 

Zaporka:       POSTIGNUTI BODOVI : 
(pet brojeva i do sedam velikih slova) 

 

Ime i prezime učeni(ka)ce:      OIB: 

 

 

Puni naziv škole: 

 

 

Adresa škole: 

 

 

Grad u kojem je škola:     Županija: 

 

 

Vrsta škole: 1. osnovna 5. srednja  Razred (napisati arapskim brojem): 
(Zaokruži 1. ili 5.) 

 

 

Ime i prezime mentor(a)ice:  

 

 

Naputak županijskom povjerenstvu: 
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadaćom svakog učeni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su važni radi 

računalne obrade podataka o učeni(ku)ci koji će biti pozvani na državno natjecanje. 
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Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 1: 

ostv. 

  

maks. 

6,5 

1. U svakome od parova čestica, odnosno iona, odredi koja ima veću vrijednost navedenu u tablici. 
 

svojstvo čestica / tvar rješenje 

dipolni moment trans-dibrometen cis-dibrometen  

vrelište amonijak fosfin  

talište MgO CaO  

energija veze H2 N2  

ionski polumjer P3– Cl–  

relativni koeficijent 
elektronegativnosti 

Na Mg  

prva energija ionizacije Ne Ar  

  

  ostv. 

  

maks. 

3,5 

 

2. Izračunaj početnu temperaturu vode u električnome grijaču u čijemu se spremniku nalazi 

1,20 kg vode. U grijaču je voda počela vreti za 4,34 minute. Molarni toplinski kapacitet 

vode, Cm(H2O) = 75,24 J mol–1 K–1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ostv. 

  

maks. 

3 

 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 2: 

ostv. 

  

maks. 

4,5 

3. Bijeli fosfor, P4, pri sobnoj temperaturi reaktivna, otrovna i samozapaljiva čvrsta tvar. 

 

3.a) U kojoj se tekućini skladišti bijeli fosfor? 

 
 
3.b) Napiši jednadžbu kemijske reakcije nastajanja fosforova(III) oksida iz elementarnih tvari. 

 
 
3.c) Reakcijom 1,24 g bijeloga fosfora s kisikom u suvišku nastaje P4O10.  

 Promjena je prikazana jednadžbom kemijske reakcije: 
 

P4(s) + 5 O2(g) → P4O10(s) 
 
 Izračunaj masu kisika na početku reakcije ako je broj molekula kisika u suvišku 7,53 × 1021. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ostv. 

  

maks. 

4,5 

 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 3: 

ostv. 

  

maks. 

8,5 

4. Površina je kuglice žive 50,9 mm2. Nakon 2 h površina kuglice smanjila se na 50,1 mm2. 
Gustoća žive pri 25°C je 13534 kg/m3 

 
4.a) Kolika je masa žive koja je isparila tijekom 2 h? 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.b) Napiši termokemijsku jednadžbu isparavanja žive. 

 
 
4.c) Navedi jedno svojstvo žive zbog kojega njezine kapljice češće nego kapljice vode imaju oblik kuglice. 

Objasni odgovor. 

 

 

 
  

  ostv. 

  

maks. 

5 

 

5. Ukupna toplina koju je potrebno dovesti da 100 g dušika pri –200 °C prijeđe u plinovito agregacijsko stanje pri 

–50 °C iznosi 35,41 kJ. Izračunaj entalpiju faznoga prijelaza isparavanja u kJ mol–1, ako su poznati podatci za 

dušik: 
 

temperatura taljenja, tt / °C –210 

temperatura vrenja, tv / °C –196 

specifični toplinski kapacitet tekućine, c(N2(l)) / J g–1 K–1 2,0 

specifični toplinski kapacitet plina, c(N2(g)) / J g–1 K–1 1,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ostv. 

  

maks. 

3,5 
 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 4: 

ostv. 

  

maks. 

9,5 

6. Navedene okside: Cl2O7, K2O, N2O i Al2O3 razvrstaj prema njihovim kiselinsko-baznim svojstvima. 

6.a) Jednadžbom kemijske reakcije prikaži reakciju bazičnoga oksida s vodom, uz navedena agregacijska 

stanja svih sudionika reakcije. 

JKR  

 

6.b) Jednadžbom kemijske reakcije prikaži reakciju kiseloga oksida s vodom, uz navedena agregacijska 

stanja svih sudionika reakcije. 

JKR  

 

6.c) Jednadžbom kemijske reakcije prikaži reakciju amfoternoga oksida s natrijevom lužinom, uz navedena 

agregacijska stanja svih sudionika reakcije. 

JKR  

 
 

  ostv. 

  

maks. 

4,5 

 

7. U tablici se nalaze upisana imena nekih ugljikovodika. U prazna polja upiši navedene podatke o gustoći (pri  

0 °C i atmosferskome tlaku) i vrelištu (pri atmosferskome tlaku) ovih spojeva. 
 

Gustoća / g mL–1 0,0025 0,0026 0,614 0,620 0,626 

Vrelište / °C –11 –0,5 9,5 27,8 36,1 

 

Ime Gustoća / g mL–1 Vrelište / °C 

2,2-dimetilpropan   

2-metilpropan   

pentan   

2-metilbutan   

butan   

  

  ostv. 

  

maks. 

5 

 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 5: 

ostv. 

  

maks. 

3 

8. Imenuj navedene spojeve prema pravilima IUPAC-ove nomenklature. 

 

(CH3)2CHC≡CCH2CH=CH2 
 

HC≡C(CH2)2CH=C(CH2CH3)2 

   

   

 

 

 

   

   

 

 

 

   
  

  ostv. 

  

maks. 

3 

 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 6: 

ostv. 

  

maks. 

2 

9. 9.a) Imenuj navedeni spoj prema pravilima IUPAC-ove nomenklature. 

 

 

 
 
 
9.b) Napiši molekulsku formulu spoja iz zadatka 9.a). 

 
 
 
9.c) Kružićem označi sekundarne ugljikove atoma na strukturnoj formuli spoja iz zadatka 9.a). 

 

 
 
 
9.d) Izračunaj maseni udio ugljika u navedenome spoju iza zadatka 9.a). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ostv. 

  

maks. 

2 

 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 7: 

ostv. 

  

maks. 

8 

10. Napiši jednadžbe sljedećih kemijskih reakcija i napiši sustavna imena (IUPAC) organskih produkata: 

 

10.a) 4-metilpent-2-ena i vodika uz paladij kao katalizator 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.b) 1-klorbutana i natrijeva hidroksida pri povišenoj temperaturi 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.c) 3-brompentana s kalijevim jodidom 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.d) cikloheksena i klora 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.e) 3-klorbutina i vodika uz nikal kao katalizator 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.f) Napiši slovo/slova koja označavaju reakcije adicije u 10. zadatku od 10.a) do 10.e). 
 

Reakcije adicije:  
  

  ostv. 

  

maks. 

8 

 



 

Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2023./2024. 

zadatci za 2. razred srednje škole                                                                    Zaporka: ______________________ 

 

 
Ukupno bodova na stranici 8: 

ostv. 

  

maks. 

8 

11. Koliko je litara zraka potrebno za potpuno sagorijevanje 4,00 g propana pri 24,0 °C i tlaku od 101 325 Pa? 

φ(O2) = 21,0 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ostv. 

  

maks. 

4 

 

12. Potpunim izgaranjem nekoga plinovitog ugljikovodika dobiveno je 3,960 g ugljikova(IV) oksida i 1,620 g vode. 

Molekulska formula spoja sadržava četiri puta više atoma od empirijske formule. Izračunaj gustoću ugljikovodika 

pri 0,00 °C i 1,00 atmosferi. Rezultat izrazi u g dm–3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ostv. 

  

maks. 

4 

 

1. stranica  2. stranica  3. stranica  4. stranica   

 

+  +  +  +    

5. stranica  6. stranica  7. stranica  8. stranica  Ukupni bodovi 

 

+  +  +  =  50 

 
 


