Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2023./24.

PISANA ZADACA, 7. oZujka 2024.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Zupanijskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uéeni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

1.

U svakome od parova ¢estica, odnosno iona, odredi koja ima vecu vrijednost navedenu u tablici.

svojstvo Cestica / tvar rjeSenje
dipolni moment trans-dibrometen cis-dibrometen

vreliste amonijak fosfin

taliste MgO CaO

energija veze H2 N2

ionski polumjer p3- Cl-

et | o

prva energija ionizacije | Ne Ar

ostv.

maks.

3,5

IzraCunaj po€etnu temperaturu vode u elektricnome grijacu u &ijemu se spremniku nalazi
1,20 kg vode. U grijau je voda pocela vreti za 4,34 minute. Molarni toplinski kapacitet
vode, Cm(H20) = 75,24 J mol~* K1,

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 1:

ostv.

maks.

6,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

3.

Bijeli fosfor, P4, pri sobnoj temperaturi reaktivna, otrovna i samozapaljiva ¢vrsta tvar.

3.a) U kojoj se tekucini skladisti bijeli fosfor?

3.b) Napisi jednadzbu kemijske reakcije nastajanja fosforova(lll) oksida iz elementarnih tvari.

3.c) Reakcijom 1,24 g bijeloga fosfora s kisikom u suviSku nastaje P4O1o.
Promjena je prikazana jednadzbom kemijske reakcije:

P4(s) + 5 O2(g) — P4O10(S)

Izrac¢unaj masu kisika na pocetku reakcije ako je broj molekula kisika u suvisku 7,53 x 1021,

ostv.

maks.

4,5

Ukupno bodova na stranici 2:

ostv.

maks.

4,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:
4 Povrsina je kuglice zive 50,9 mmZ2. Nakon 2 h povrsina kuglice smanijila se na 50,1 mm2,
" | Gustoca zive pri 25°C je 13534 kg/m3
4.a) Kolika je masa zive koja je isparila tijekom 2 h?
4.b) Napisi termokemijsku jednadzbu isparavanja Zive.
4.c) Navedi jedno svojstvo Zive zbog kojega njezine kapljice ¢eS¢e nego kapljice vode imaju oblik kuglice.
Objasni odgovor.
ostv. | maks.
5
5 Ukupna toplina koju je potrebno dovesti da 100 g dusika pri —200 °C prijede u plinovito agregacijsko stanje pri

—50 °C iznosi 35,41 kJ. IzraCunaj entalpiju faznoga prijelaza isparavanja u kJ mol=, ako su poznati podatci za

dusik:

temperatura taljenja, tt/ °C -210
temperatura vrenja, tv/ °C -196
specifiéni toplinski kapacitet tekucine, c(N2(l)) / J g~ K1 2,0
specifiéni toplinski kapacitet plina, c(N2(g)) / J g~ K- 1,0

ostv.

maks.

3,5

Ukupno bodova na stranici 3:

ostv.

maks.

8,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole

Zaporka:

6.

Navedene okside: Cl207, K20, N20 i Al203 razvrstaj prema njihovim kiselinsko-baznim svojstvima.

6.a) Jednadzbom kemijske reakcije prikazi reakciju bazi€noga oksida s vodom, uz navedena agregacijska

stanja svih sudionika reakcije.
JKR

6.b) Jednadzbom kemijske reakcije prikazi reakciju kiseloga oksida s vodom, uz navedena agregacijska

stanja svih sudionika reakcije.
JKR

6.c) Jednadzbom kemijske reakcije prikazi reakciju amfoternoga oksida s natrijevom luzinom, uz navedena
agregacijska stanja svih sudionika reakcije.

JKR

ostv.

maks.

4,5

U tablici se nalaze upisana imena nekih ugljikovodika. U prazna polja upiSi navedene podatke o gustocéi (pri
0 °C i atmosferskome tlaku) i vreli§tu (pri atmosferskome tlaku) ovih spojeva.

Gustoéa/gmL™ | 0,0025 0,0026 0,614 0,620 0,626
Vreliste / °C =11 -0,5 9,5 27,8 36,1
Ime Gustoc¢a /g mL™ Vreliste / °C

2,2-dimetilpropan

2-metilpropan

pentan

2-metilbutan

butan

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 4:

ostv.

maks.

9,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

8 Imenuj navedene spojeve prema pravilima IUPAC-ove nomenklature.

(CH3)2CHC=CCH2CH=CHa HC=C(CH2)2CH=C(CH:2CHs)2

W ANGPNFN
.
s

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 5:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

9.

9.a) Imenuj navedeni spoj prema pravilima IUPAC-ove nomenklature.

9.b) Napisi molekulsku formulu spoja iz zadatka 9.a).

9.c) Kruzicem oznaci sekundarne ugljikove atoma na strukturnoj formuli spoja iz zadatka 9.a).

9.d) lzraCunaj maseni udio ugljika u havedenome spoju iza zadatka 9.a).

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 6:

ostv.

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole

Zaporka:

10 NapiSi jednadzbe sljedecih kemijskih reakcija i napisi sustavna imena (IUPAC) organskih produkata:

10.a) 4-metilpent-2-ena i vodika uz paladij kao katalizator

10.b) 1-klorbutana i natrijeva hidroksida pri poviSenoj temperaturi

10.c) 3-brompentana s kalijevim jodidom

10.d) cikloheksena i klora

10.e) 3-klorbutina i vodika uz nikal kao katalizator

Reakcije adicije:

10.f) Napisi slovo/slova koja oznacavaju reakcije adicije u 10. zadatku od 10.a) do 10.e).

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 7:

ostv.

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

11 Koliko je litara zraka potrebno za potpuno sagorijevanje 4,00 g propana pri 24,0 °C i tlaku od 101 325 Pa?
"l @(02)=21,0%

ostv. | maks.

4

12 Potpunim izgaranjem nekoga plinovitog ugljikovodika dobiveno je 3,960 g ugljikova(lV) oksida i 1,620 g vode.
" | Molekulska formula spoja sadrzava &etiri puta vise atoma od empirijske formule. Izradunaj gustoéu ugljikovodika
pri 0,00 °C i 1,00 atmosferi. Rezultat izrazi u g dm-3.

ostv. | maks.

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4, stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica Ukupni bodovi

+ + + = 50

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 8:




