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Geneticki inZenjering
moZe biti vrlo pozitivan,
ali i vrlo opasan.

'+~

Geneticki inZenjering i uCenje
Katolicke Crkve

Uvod

azvoj biomedicinskih znanosti uvelike pridonosi poboljSanju

ljudskog Zivota, ali ukoliko nije u okvirima eti¢nosti, moze biti

izvor velikih i opasnih manipulacija. Vrlo Cesto se tako dogada da
se neki po sebi nemoralni ¢ini predstave kao izvanjsko dobro, dok se niz
negativnih posljedica jednostavno ignorira. Zato Crkva, idu¢i za
sveukupnim dobrom i naslanjajuci se na Sveto Pismo Zeli biti moralni
korektiv danasSnjim sve wuocljivijim znanstvenim 1 mentalnim
stranputicama.

[zmedu ostaloga, to se odnosi i na geneticki inZenjering, koji, ukoliko se
vodi racuna o ljudskom dostojanstvu i svetosti i nepovredivosti Zivota,
moze biti hvalevrijedan, ali isto tako, ukoliko se ne vodi racuna o
navedenim Kriterijima, moZe biti izvor grubog krsenja temeljnih ljudskih
prava i dostojanstva osobe.
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S. M. GLADIC, Miloséu odab UK u 3. razredu srednje skole

Genetika i geneticki inZenjering

enetika je, najjednostavnije reCeno, znanost koja proucava gene i

nasljednost osobina na naredne naraStaje. Povijesno gledano,

njezini se pocetci vezuju uz ¢eSkog redovnika Gregora Mendela
koji je vrSio pokuse KkriZzanja vrtnog graska, a kasnije su slijedila
istrazivanja mnogih drugih, koja su dovela do onoga Sto se danas naziva
geneticki inZenjering.
Temeljna i po sebi pozitivna svrha genetickog inZenjeringa je
poboljSanje svojstava organizama, odnosno mijenjenjem genetske
strukture Zeli se postic¢i uklanjanje genetskih bolesti i drugih anomalija.
U tom se svjetlu dobrobit genetskog inZenjeringa vidi ne samo u
poljoprivredi, nego i u farmaciji, dijagnostici, medicini,
transplantaciji itd.

Gregor Mendel (1822.-1884.)

No, ukoliko nije strogo zakonski kontroliran i voden moralnim nacelima,
geneticki inZenjering moZe biti i u navedenim slucajevima negativan, a u
slucajevima mijenjanja genetske strukture na ljudima i vrlo opasan.

Postupak genetickog inZenjeringa

Geneticki inZenjering je postupak kada se iz DNK jednog organizma
odcjepljuju dijelovi gena, cijeli geni ili skupine gena i umecu se u DNK
nekog drugog organizma. Takvom promjenom genske strukture
nastaju novi umjetni organizmi koji sadrze svojstva oba DNK, a uklanjaju
se nepoZeljna.

-«

Cilj genetickog
inZenjeringa je
poboljsanje svojstava
organizma.




I zeleni i crveni
geneticki inZenjering
mogu biti i pozitivni i

negativni. Temeljna
odrednica je odnos
postovanja prema
Bogu, ¢ovjeku i svemu
stvorenomu.

v Preuzmi
brosuru o
genetickom

inZenjeringu i
kloniranju -

Napravite plakate
o genetickom
inZenjeringu i

transplantaciji, s
naglaskom na
ucenju Crkve.

Vrste genetickog inZenjeringa

ako takva podjela nije opceprihvacena, neki vole dijeliti geneticki
inZenjering na zeleni i crveni.

Zeleni se geneticki inZenjering odnosi na genske promjene koje se
vrSe na mikroorganizmima, odnosno na virusima, bakterijama i
gljivicama, kao i na biljkama, dok se crveni geneticki inZenjering odnosi
na mijenjanje genske strukture kod Zivotinja i ljudi.

Nacelno, i zeleni i crveni geneticki inZenjering imaju i pozitivnih i
negativnih strana.

Vrste genetickog
inZenjeringa

¢ na mikroorganizmima:
virusima, bakterijama,
gljivicama...

¢ na biljkama

. crveni Em—

® na Zivotinjama
* na ljudima

ZELENI GENETICKI INZENJERING - POZITIVNOSTI I NEGATIVNOSTI

S obzirom na pozitivan cilj koji se Zeli posti¢i, medu pozitivne strane
zelenoga genetiCkoga inZenjeringa baziranoga na mikroorganizmima
mogu se navesti postupci koji su doveli do olakSane i pristupacnije
proizvodnje hormona, enzima, virusnih proteina za cjepiva, lijekove i
druge pozitivne svrhe.

U tom se smislu moZe npr. navesti umjetna proizvodnja inzulina,
hormona koji luci gusteraca, a sluzi za regulaciju Sec¢era u krvi i bitno
pridonosi normalizaciji Zivota oboljelih od dijabetesa. Sli¢no se odnosi i
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S. M. GLADIC, Milosct razredu srednje Skole

na proizvodnju lijeka koji sprjecava patuljasti rast, za proizvodnju
mnogih cjepiva koji Stite od razliCitih bolesti, za otkrivanje lijeka protiv
tumora itd.

Medutim, geneticki inZenjering na razini mikroorganizama moZe biti
vrlo opasan, a posebno se ocituje u

tome Sto se mogu umjetno stvoriti Zeleni genetiéki inienjering
bakterije i drugi virusi kojima je svrha

umjetno izazivati bolesti i Zivotno na mikroorganizmima na biljkama
prijetiti dijelu ili cijeloj populaciji. Time o T

. : s . doprinosi: doprinosi:
postaje jasno da takav geneticki * inzulin, sprjecavanje * povecana hranjiva
inZenjering ovisi cesto o volji i patuljastog rasta, cjepiva, vrijednost, uklanjanje

1 ti t ika i d ih lijek protiv tumora... nepozeljnih svojstava,
(ne)moralnosti znanstvenika i drugi negativnosti: brza i jeftinija proizvodnja
interesenata, te da moZe postati bojno « moguénost izazivanja negativnosti:
orui]‘e nesluéenih razmjera. novih bolesti, alergija, e iscrpljivanje tla, Stetne
virusnog oruija... posljedice na okolis,

Medu pozitivne strane genetickog unistenje prirodnih vrsta,
. ) D izazivanje bolestii
inZenjeringa baziranoga na izmjeni alergija...

genske strukture kod biljaka takoder se
mogu uociti mnogobrojne pozitivne strane, kao Sto je npr. poboljsanje
odredenih Zitarica i1 poljoprivrednih kultura, posebno njihova
hranidbena vrijednost, jer su iz njih uklonjena manje poZeljna i Stetna
svojstva, a pridodana neka druga kvalitetnija. Takoder, proizvodnja
hrane je znatno jednostavnija i jeftinija, a kao takva moZe bitno
pridonijeti i smanjenju gladi u svijetu.

No, i zeleni geneticki inZenjering na biljkama
moZe biti negativan, a iako joS nije potpuno
vidljivo u ¢emu se ocituje, neki znastvenici
upozoravaju na njegov Stetni utjecaj na tlo i
okoli$, na uniStenje prirodnih vrsta, da GMO
hrana mozda negativno utjece na zdravlje ljudi,
povecanu neplodnost, alergije i sl., kao i da ima
niz drugih negativnih posljedica.

CRVENI GENETICKI INZENJERING — POZITIVNOSTI I NEGATIVNOSTI

Crvenom genetickom inZenjeringu treba pristupiti joS opreznije i vazno
je budno pratiti da bude u skladu s redom stvaranja, odnosno da se pri
svakom mogucem zahvatu pazi ne ¢e li moZda povrijediti BoZju ulogu
kao Stvoritelja svega, prvenstvo ¢ovjeka u redu svega stvorenoga i



njegovo dostojanstvo, te ne Ce li nastetiti skladu i prirodnoj ravnotezi u

zivotinjskom i biljnom svijetu.

Ako imamo u vidu crveni geneticki inZenjering koji se odnosi na
- Zivotinje, uoCavamo kako on moZe npr. pridonijeti
\ umanjenju ili uklanjanju nekih svojstava koja nisu
poZeljna, npr. pretjerane masno¢e kod svinja, a
jednako tako osigurati bolje i poZeljnije osobine,
npr. omoguciti mlijeko obogateno poZeljnim
svojstvima genetskom modifikacijom vimena
krave ili koze. Takoder, takvim crvenim
genetiCkim inZenjeringom na Zivotinjama
dobivaju se razli¢ita poZeljna cjepiva i lijekovi,
pripomaZe se u terapijama i dijagnostici, itd.

No, pri svemu tome treba voditi racuna o
postivanju Zivotinja i prirodne Zivotinjske
ravnoteze, u smislu da se ne bi stvarali hibridi
neprepoznatljivog izgleda koji bi potom daljnjom
reprodukcijom utjecali na prenoSenje takvih nepoZeljnih
osobina na svoje potomke i prijetili izumiranju naravne vrste.

Jednako tako treba imati u vidu da primjena takvog crvenog genetickog
inZenjeringa utjece i na okolis, na faunu i

. ewp s e v e e na ljude, Sto znaci da i s obzirom na ta
Crveni geneticki inZenjering _ o .
polja mogu nastati ozbiljne opasnosti.

nazivotinjama Kad je u pitanju crveni geneticki

doprinosi: doprinosi: inZenjering koji se odnosi na ljude, onda

* pobolj3anje kvalitete i * sprjecavanje nasljednih i su opasnosti j0§ znatno vece, jer mogu
koristi od Zivotinja, drugih bolesti, poboljsanje ] ) i ) ]
dobivanje raznih lijekova i zdravija... izravno utjecati na gubitak ljudskog
LN N T negativnosti: dostojanstva. I na tom polju, dakako
koje su pred izumiranjem... * prenosenje logih posljedica ’ '

P ] poslj . s VRT

negativnosti: na potomstvo i okoliz, stvari mogu biti poZeljne, kao npr. kod

Syl sl T b eugenika, moguce mijenjanja genske strukture kako bi se
stvaranje hibrida manipuliranje ljudskim : . ) .
neprirodnog izgleda, dostojanstvom uklonile neke ozbll]ne nasljedne bolesti i
narusavanje ravnoteze * poseban problem nepoZelijne osobine koje utje¢u na

zivotinjskog svijeta... kloniranje
kvalitetu Zivota i pridonose zdravlju.
No, postoje i negativhe posljedice, kao Sto su npr. prenoSenje
nepoZeljnih osobina izazvanih genskim promjenama na potomke,
razvijanje eugenike (uklanjanje npr. bolesnih i slabo razvijenih ljudskih
zametaka ili narucivanje djece poZeljnih osobina, i sl.), manipuliranje



S. M. GLADIC, MiloSéu ode

ljudskim dostojanstvom, zanemarivanje i odbacivanje BoZje uloge kao
Stvoritelja svega, itd.

Posebne pri tome moralne dvojbe donosi oblik genetickog inZenjeringa
koji se naziva kloniranje.

Kloniranje

loniranje je postupak nespolnog razmnozavanja pri kojemu se

stvaraju jedinke identi¢ne onima od kojih su preuzeta svojstva.

Vrsi se tako da se iz neoplodene jajne stanice neke jedinke
odstrani jezgra, te se na njezino mjesto unese neka stanica ili jezgra one
jedinke koju se Zeli klonirati, a potom se pusti struja, Sto dovodi do toga
da se jajna stanica pocinje dijeliti kao da je oplodena prirodnim putem.
Primjenjuje se na biljkama i Zivotinjama, a neki tvrde da se vec i ljudi
kloniraju.

Kao i opcenito kod genetickog inZenjeringa, tako i kod kloniranja
mozemo uociti pozitivne i negativne strane, a temeljno je pitanje koliki
je razmjer izmedu koristi i Stete koje se imaju od kloniranja, te u kakvom
su oni odnosu prema dostojanstvu prije svega ljudske osobe, a onda i
prema postivanju prirodnog od Boga uspostavljenog reda u odnosu na
Zivotinjski i biljni svijet.

Postoje dvije vrste kloniranja, a koje se onda i moralno drukcije
kvalificiraju. To su terapijsko i reproduktivno kloniranje.

Vrste kloniranja

 stvaranje potomstva identicnog kloniranoj jedinki

* stvaranje stanica, tkiva, organa i drugog bicloskog
materijala za lijecenje i transplantaciju

* iz maticnih stanica - regenerativne somatske
stanice djece i odraslih

* iz embrionalnih stanica - stanice uzete iz embrija

u 3. razredu srednje Skole

Ovca Dolly prvi je
klonirani sisavac.
Klonirana je 1996. god.
(Skotska), i to iz
vimena Sestogodisnje
ovce. Zapravo, imala je
Jtri majke”: od jedne je
bila jajna stanica, od
druge unesen gen, a
treca je ovca bila
»~majka-surogat”.
Eutanizirana je sa 6,5
godina zbog velikih
zdravstvenih problema.
Prosjecna ovca zivi 12-
14 godina.




TERAPIJSKO KLONIRANJE — MORALNA PROSUDBA

Terapijsko kloniranje
je moralno dopusteno
ukoliko se koriste
odrasle maticne stanice
i ukoliko mu je doista
svrha lijecenje i
transplantacija,
odnosno postizanje
nekog dobra.

Ako se unistavaju
embriji, onda je
nedopusteno.

Reproduktivno
kloniranje nije nikada
moralno opravdano, jer
je rijec o nasilju nad
ljudskim identitetom i
igranju Boga.

Terapijsko kloniranje ima za cilj lijeCenje i transplantaciju. Ukoliko
bi se takvim kloniranjem stvarala samo tkiva i organi, a ne ljudska bica,
i ukoliko bi se za takav oblik kloniranja koristile samo mati¢ne stanice
odraslog covjeka, a ne embrionalne stanice ili embriji, onda bi to po
sebi bilo moralno opravdano, jer se nikome ne nanosi Steta, a koristi su
velike.

Mati¢ne stanice se nalaze svuda u tijelu, a posebnu kvalitetu i
regenerativnu mo¢ imaju one u koStanoj srzi, pupkovini i posteljici. U
postupku kloniranja bi se, dakle, prema moralnom sudu Katolicke Crkve
smjele uzeti odrasle mati¢ne stanice i na temelju njih stvarati tkiva i
organi, koji bi potom bili koriSteni za lijeCenje i transplantaciju.

Medutim, ukoliko bi se do takvih tkiva i organa dolazilo umjetnim
stvaranjem embrija, s ciljem da se razvijaju do nekog vremenskog
razdoblja, a potom ubijaju u svrhu lijeCenja i transplantacije, takvo bi
kloniranje bilo moralno nedopusteno, jer je rije¢ o ubijanju ljudskog
bi¢a u njegovoj ranoj fazi.

Kineski znanstvenici krajem 2017. god. uspjeli su klonirati majmune. lako tvrde da

su klonirani u svrhu lijecenja genetskih bolesti, ta je Cinjenica otvorila mnoga eticka
pitanja, posebno mogucnost kloniranja covjeka.

REPRODUKTIVNO KLONIRANJE — MORALNA PROSUDBA

S obzirom pak na reproduktivno kloniranje, po kojemu bi se stvarale
identicne ljudske jedinke, prema ucenju Katolicke Crkve, ono je
duboko neeti¢no i zato je uvijek nedopusteno. S jedne strane time se



S. M. GLADIC, Miloséu 3. razredu srednje Skole

nekome oduzima pravo na oca i majku, zatim taj postupak predstavlja
nasilje nad ljudskim identitetom, jer mu netko unaprijed odreduje
osobine, a takoder time ljudsko bi¢e postaje tek predmet trgovine i
narudzbe po necijim Zeljama. Uz to, opet je rije¢ o igranju Boga i
odbacivanju prirodnog od Boga uspostavljenog reda u svijetu.

"Znanost i tehnika po vlastitom unutragnjem znatenju
zahtijevaju bezuvjetno postivanje osnovnih mjerila
¢udoreda, moraju sluziti ljudskoj osobi, njezinim
neotudivim pravima, njezinom istinskom i cjelovitom dobru
u skladu s BoZjim naumom i njegovom voljom."

(Katekizam Katolicke

Zakljucak

GenetiCki inZenjering u svojoj biti ima puno pozitivnosti i zato bi ga
trebalo cijeniti kao doprinos znanstvenika na usavrSenju ljudskog Zivota
i boljitak cijeloga drustva. Kao takav moze biti od velike pomo¢i za
uklanjanje teSkih bolesti i drugih anomalija, kao i pridonijeti da se u
buduénosti smanje razli¢ita degenerativna stanja. Medutim, uz tu
pozitivnu i plemenitu stranu, geneticki inZenjering sa sobom donosi
velike opasnosti i moguénost manipulacija, kao i odbacivanje Bozje
stvoriteljske rasporedbe svega stvorenoga. Zato je vazno da se uvijek
vodi jasnim moralnim Kriterijima, a u tom svjetlu u¢enje Katolicke Crkve
postaje posebno vazan korektiv i smjerokaz.



